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1. Wstep

Aby pomoc Ci w lepszym korzystaniu z produktu oraz zwiekszy¢ bezpieczeristwo Twoje oraz produktu,
prosimy o doktadne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do informacji i wytycznych dotyczacych
bezpieczeristwa obstugi. Prosimy o zapoznaniesie z instrukcja przed rozpoczeciem uzytkowania produktu.

1.1 Ostrzezenie

Przestrzeganie zawartych w instrukcji obstugi zalecen jest kluczowe dla zapewnienia bezpiecznego
uzytkowania urzadzenia oraz umozliwienia wtasciwego korzystania z jego funkgji i wkasciwosci.

Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty materialne, ekonomiczne lub obrazenia ciata
wynikajace z ighorowania informacji zawartych w instrukgji.

1.2 Zalecenia dotyczace instalacji i uruchomienia kompensatora SVG

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania systemu kompensacji mocy biernej, po zakonczeniu
montazukompensatora SVG niezbedne jest przeprowadzenie szczegdtowej analizy parametréw sieci za
pomocaprofesjonalnego analizatora. Pozwala to potwierdzi¢ skutecznos¢ dziatania urzgdzenia oraz
poprawnosc jego konfiguracji.

1.3 Dobér kompensatora na podstawie rzeczywistych pomiaréw

Najbardziej wiarygodnym sposobem doboru kompensatora SVG jest wykonanie pomiaréw parame tréow
sieci wmiejscu jego docelowego zastosowania. Opieranie sie wytgcznie na danych z faktur

za energie elektryczng moze prowadzi¢ do niedopasowania urzadzenia i obnizonej efektywnosci
kompensacji.

1.4 Znaczenie poprawnej instalacji i parametryzacji

Btedne podtaczenie systemu, niewtasciwa konfiguracja uktadéw pomiarowych lub niepoprawna
parametryzacjakompensatora moga skutkowa¢ dodatkowymi kosztami zwigzanymi z energig bierna.
Dlatego kluczowe znaczenie maprawidtowe zaprojektowanie, uruchomienie i weryfikacja catego uktadu.

1.5 Montaz wytgcznie przez wykwalifikowany personel

W celu unikniecia uszkodzenia urzadzenia, strat materialnych oraz ryzyka porazenia pragdem elek
trycznym,konieczne jest, aby instalacje i uruchomienie przeprowadzaty zespoty posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i wiedze wdziedzinie prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ konfiguracji zaleca sie, aby uruchomienie urzadzenia zostato powierzone
autoryzowanemu serwisowi producenta.

1.6 Prawa autorskie
Firma zastrzega sobie petne prawo autorskie do niniejszej instrukgcji. Kopiowanie, modyfikowanie lub
rozpowszechnianie tresci tej instrukcji jest zabronione bez uprzedniej zgody.

1.7 Zmiany techniczne

Prosimy o doktadne przeczytanie i zrozumienie zawartych w tresci informacji zwigzanych

z produktem. Zachowanie niniejszej instrukgcji przez caty okres uzytkowania produktu jest zalecane, aby
unikng¢ nieoczekiwanych problemow.

1.8 Gwarancja

W przypadku koniecznosci diagnostyki poprawnosci dziatania urzgdzenia, w okresie waznosci gwarangji
realizujemy obstuge, zgodnie z warunkami gwarancji. Prosimy jednak nie prébowa¢ demontowac,
naprawia¢, modyfikowac ani modernizowac sprzetu samodzielnie, poniewaz moze to skutkowa¢ utrata
waznosci gwarancji.
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1.9 Bezpieczernistwo

Ta instrukcja odgrywa kluczowg role podczas montazu i eksploatacji statycznych kompensatoréw
SVG. Niedopetnienie obowigzku przestrzegania tych wytycznych moze prowadzi¢ do obrazen ciata
lub nawet zagrazac zyciu. Ponizsze informacje dotyczace bezpieczenstwa przedstawiajg niezbedne
Srodki bezpieczenstwa, ktére nalezystosowac podczas obstugi tego urzadzenia i jego komponentéw.
Prosimy surowo przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa oraz informacji na ten temat, aby
zagwarantowac swoje osobiste bezpieczenstwo i unikng¢ ewentualnych szkéd materialnych.

1.10 Srodki ostroznosci

¢ Podczas obstugi sprzetu elektrycznego, niektore czesci urzagdzenia SVG beda generowac
niebezpieczne napiecia. Niewtasciwe postepowanie z nimi moze prowadzi¢ do powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia sprzetu.

» Sprzet SVG jest przystosowany do systemu zasilania o napieciu 0,23/0,4 kV. Stanowczo zabrania
sie podtgczaniago do sieci energetycznej bez odpowiedniego zrozumienia, poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenie sprzetu i stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa osobistego.

* Niewtasciwe uzytkowanie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia statycznego kompensatora mocy
biernej i podtgczonego sprzetu. W przypadku awarii zasilania nalezy przeprowadzi¢ petng
procedure instalacji systemu lub codzienng konserwacje.

e Stanowczo zabrania sie umieszczania materiatéw palnych w poblizu sprzetu SVG lub
instalowania go w srodowisku zawierajacym gaz wybuchowy, poniewaz moze to grozi¢ pozarem
lub nawet eksplozja.

¢ Przed instalacjg i okablowaniem, koniecznie upewnij sie, ze zasilanie wejsciowe jest catkowicie
odtgczone, w przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia prgdem. Po wigczeniu zasilania nie
dotykaj innych czesci urzgdzenia SVG, z wyjgtkiem ekranu LCD.

* Niezabezpieczone kable, ztgcza zaciskéw zasilania i nieuziemiony sprzet pod napieciem mogg
prowadzi¢ do porazenia prgdem elektrycznym. Prosimy o skonsultowanie sie z inzynierem
elektrykiem lub profesjonalnym technikiem, aby upewnic sie, ze sprzet SVG jest odpowiednio
uziemiony oraz aby zidentyfikowa¢ elementy pod napieciem.

W trakcie pracy z tym urzgdzeniem, zawsze nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng i uzywac
narzedzi testowych, przestrzegajac specyfikacji dotyczgcych bezpieczehstwa pracy.

Nie jest zalecane pozostawiania sprzetu SVG w trybie pracy ciggtej pod maksymalnym
obcigzeniem urzgdzenia.

Podczas konserwacji urzadzenia, pamietaj o odtgczeniu gtéwnego zasilania i odczekaniu co
najmniej 15 minut, aby upewni¢ sie, ze napiecie na stronie prgdu przemiennego spadtodo OV, a
wewnetrzny kondensator jest catkowicie roztadowany.

2. Montaz urzadzenia

2.1 Transport

Kazdy zestaw statycznego kompensatora mocy biernej (SVG) jest indywidualnie pakowany w karton
przeznaczony dotransportu. Karton ten dodatkowo jest zabezpieczony pianka buforowg

oraz innymi materiatami ochronnymi. Nalezy jednak podkresli¢, ze w trakcie transportu i
przenoszenia nie zaleca sie obracania ani przechylania kartonu, aby zapewni¢ nienaruszalnosc¢ filtra
wewnetrznego podczas przemieszczania urzgdzenia.

2.2 Sprawdzenie urzadzenia po transporcie

Sprzet SVG zostat starannie przetestowany i sprawdzony przez profesjonalistow przed
opuszczeniem fabryki, przygotowany do transportu z zachowaniem norm bezpieczenstwa. Jednakze
w trakcie dtugotrwatego transportu,ze wzgledu na wibracje, uderzenia i inne czynniki, niektore
elementy sprzetu SVG mogga stac sie luzne. Dlatego po otrzymaniu sprzetu, zalecamy

przeprowadzenie nastepujacych kontroli:
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* Po dostarczeniu sprzetu na miejsce, upewnij sie, ze odpowiada on zawartosci listy dostaw. W przypadku
wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci, takich jak uszkodzone opakowanie, widoczne deformacje sprzetu
lub niezgodnos¢ ilosciowa z listg dostaw, koniecznie podpisz towar w obecnosci przewoznika w celu
potwierdzenia nieprawidtowosci i niezwtocznie skontaktuj sie ze sprzedawca lub producentem.

* Podczas rozpakowywania urzadzenia zachowaj ostroznos¢ i unikaj nagtego wyciggania. Jesli potrzebujesz uzy¢
narzedzi, takich jak nozyczki czy szczypce, do usuniecia opakowania, postepuj ostroznie, aby nie zarysowac ani
nie uszkodzi¢ sprzetu.

* Dokfadnie sprawdz urzagdzenie pod katem ewentualnych uszkodzen zewnetrznych, takich jak zarysowania na
panelu, odpryski farby, wgniecenia itp. Przeszukaj wyposazenie w poszukiwaniu brakujacych elementéw oraz
ewentualnychluznych przewodoéw. W przypadku szkéd transportowych zgto$ reklamacje logistyczng i w razie
potrzeby, skonsultu;j sie zfirma, aby uzyska¢ pomoc w procesie reklamacyjnym.

¢ Upewnij sie, ze specyfikacje i modele urzadzenia sg zgodne z zamoéwieniem. Obudowy naszych urzadzen SVG
sgwyposazone w czytelne etykiety z tabliczkami znamionowymi, ktére zawierajg numer modelu urzgdzenia,
moc znamionowa oraz inne istotne informacje. Dlatego wazne jest, aby doktadnie poréwnac fakture z
otrzymanym towarem i listg dostaw, aby upewnic sie, ze sg zgodne.

3. Uktad kompensacji
Kompensatory mocy biernej SVG to urzgdzania energoelektroniczne, ktérych celem jest redukcja (kompensacja)
w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych wystepujgcej tam mocy biernej zaréwno o charakterze indukcyjnym
oraz pojemnosciowym. Urzagdzenia te umozliwiajg catkowitg eliminacje optat za energie bierna, ponoszonych przez
odbiorcédw i uzytkownikow energii elektrycznej. Kompensatory SVG stanowig najnowszg odpowiedz rynku na
wystepujgce problemy z jakoscig energii elektrycznej, spowodowane niewtasciwym wspotczynnikiemn mocy oraz
zapotrzebowaniem dla szerokiego zakresu zastosowan i procesow technologicznych. Regulacja poziomu mocy
biernej jest realizowana w sposéb ptynny i bezstopniowym w petnym zakresie mocy znamionowej kompensatora
SVG. Kompensatory dajg mozliwos¢ uzyskania dtuzszego okresu uzytkowania sprzetu i urzadzen, wyzszg
niezawodnos¢ procesow, lepsza wydajnos¢ i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, zapewniajac zarazem
spetnienie najbardziej wymagajacych norm jakosci energii i kodeksow sieciowych.
W celu wtasciwego doboru kompensatora SVG nalezy okresli¢ podstawowe parametry uktadu:

®* moc czynng;

* moc bierng;

* rzeczywistg oraz oczekiwang warto$¢ wspoétczynnika mocy.
Za poziom mocy czynnej w danej instalacji odbiorczej przyjmujemy wartos¢ mocy maksymalnej
pobieranej przez instalacje odbiorcza. Wartos¢ mocy kompensatora musi uwzglednia¢ moc bierng
sygnatu podstawowego, jakg nalezy skompensowac oraz warto$¢ mocy biernej odksztatcen
harmonicznych.

3.1 Dobé6r przektadnikéw pradowych

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzagdzenia nalezy wtasciwie skonfigurowa¢ uktad pomiarowy.
W tym celu nalezy prawidtowo dokona¢ doboru przektadnikow pomiarowych oraz przewodéw do
przektadnikow, zapewniajgcych doktadng i prawidtowg prace uktadu kompensacji mocy bierne;.

3.1.1 Parametry przektadnikéw pradowych
* prad pierwotny przektadnika prgdowego;
e prad wtérny przektadnika prgdowego;

* przektadnia przektadnika;

¢ klasa przektadnika pradowego;

* moc przektadnika pradowego;

e wymiary przektadnika prgdowego.
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Prad pierwotny przektadnika pradowego — wartos¢ pragdu mierzonego przez przektadnik, ptyngcego w
pierwotnym w obwodzie elektrycznej instalacji odbiorczej. Wartos¢ tg okresla sie na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw przy maksymalnym obcigzeniu w instalacji odbiorczej. Zalecane jest, aby
mierzony przez przektadnik prad pierwotny zawierat sie w przedziale 20% - 100% dla klasy 0,5 oraz 5% -
100% dla klasy 0,5s, 0,2s.

Prad wtérny przektadnika pradowego — wartos¢ pradu, jaki ptynie w obwodzie wtérnym
przektadnika przy 100% obcigzeniu po stronie pierwotnej. Catkowita wartos¢ tego pradu wynosi zwykle
5A lub 1A.

Klasa przektadnika — klasa doktadnosci przektadnika definiuje maksymalny btgd wprowadzany przez
przektadnik w wartosci prgdu wtérnego. Btgd pomiarowy transformacji zalezy od wartosci mierzonego
pradu pierwotnego oraz od mocy pobieranej po stronie wtérnej przektadnika. Przy doborze
przektadnikdéw nalezy okresli¢ prgd minimalny, przy ktérym kompensator bedzie musiat pracowac.

Dla tej wartosci nalezy okresli¢ klase przektadnika, aby pomiar pradu byt miarodajny i nie zawierat btedu.
Przektadnik powinien by¢ tak dobrany, aby klasa pomiaru zostata zachowana na poziomie minimum 0,5.
Btad przektadni i fazy w funkcji mierzonego pradu przedstawia ponizsza tabela.

Btad przektadni[%] Btad fazy[%]
Klasa Przy pradzie[%] Przy pradzie[%]
1 5 20 50 100 120 1 5 20 50 100 120

0,1 - 0,2 0,1 - 0,1 0,1 - 0,25 0,13 - 0,08 0,08
0,2s 0,75 0,35 0,2 - 0,2 0,2 0,5 0,25 0,17 - 0,17 0,17
0,2 - 0,75 0,35 - 0,2 0,2 - 0,5 0,25 - 0,17 0,17
0,5s 15 0,75 0,5 - 1 1 15 0,75 0,5 - 0,5 0,5
0,5 - 1,5 0,75 - 0,5 0,5 - 15 0,75 - 0,5 0,5

1 - 3 15 - 1 1 - 3 1,5 - 1 1

3 - - - 3 - 3 - - - -

Tabela 1. Klasy doktadnosci przektadnikow

Przektadnia przektadnika — przektadnia okresla sie stosunek pragdu pierwotnego do wtérnego, np.
przektadnik 250:5 posiada przektadnie 50, 100:5 - przektadnia 20.

Moc przektadnika — warto$¢ mocy pozornej, wyrazona w [VA], ktorg przektadnik pradowy jest zdolny zasila¢
obwa6d wtérny przy znamionowym napieciu wtérnym i przy znamionowym obcigzeniu. Moc przektadnika

jest zalezna od impedancji obwodu przektadnikow. Gtéwnym elementem, jaki nalezy uwzglednic, jest dtugos¢
i przekroj przewoddw dobranych do podigczenia przektadnikdéw pradowych. W tym celu mozna skorzystac

z tabeli ponizej, na podstawie ktérej mozna dobrac przekréj przewoddw do przektadnikow oraz moc przektadnika.

Przekrdj Dtugosé przewodoéw
5m 10m 20m

0,5 mm2 4,4VA 8,6 VA 17,0 VA

0,8 mm2 3,0VA 5,8 VA 11,4 VA

1,0 mm2 2,3VA 4,4VA 8,6 VA

1,5 mm2 1,6 VA 3,0 VA 5,8 VA

2,5 mm2 1,1VA 1,9VA 3,6 VA

2.0 mm2 0.8 VA 1.3VA 23VA Tabe/a‘2. [?qbér mocy prze,kfadnika

w zaleznosci od parametrow

6,0 mm2 0,6 VA 0,9 VA 1,6 VA przewodéw
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Wymiary przektadnikéw pradowych: dobo6r wymiardw przektadnikéw pradowych jest uzalezniony
od miejsca ich montazu. W tym celu nalezy okresli¢ wymiary okna wewnetrznego oraz wymiary
zewnetrzne przektadnika pradowego. Wymiar wewnetrznego okna przektadnika prgdowego zalezy
od srednicy przewodu lub wymiardéw szyny, na ktory zostanie zamontowany. Wymiar zewnetrzny
przektadnika uwarunkowany jest odlegtoscig miedzy szynami lub przewodami, na ktérych

zostanie zainstalowany.

Informacje dodatkowe:
e dopuszczalny maksymalny prad listwy zaciskowej przewodéw CT wynosi 5A.
e preferuje sie utrzymanie klasy pomiaru na poziomie 0,5 dla prawidtowej pracy uktadu.

3.2 Dobor przewodow zasilajacych oraz zabezpieczenia gtéwnego uktadu kompensac;ji
Przekroj przewoddw zasilajgcych oraz wartos¢ zabezpieczen nalezy okresli¢ na podstawie pragdu
znamionowego kompensatora zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i normami.

Informacje dodatkowe:
Jako zabezpieczenie kompensatora mozna zastosowac:
* bezpieczniki topikowe z wktadkami topikowymi o charakterystyce gG/gL lub
« wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe lub
« wytgczniki wspotpracujace z bezpiecznikami topikowymi.

3.3 Wyglad oraz wymiary

3.3.1 Kompensator SVG mini 10kVar, 15kVar, 20kVar

Otwor montazowy na srube

/32
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ol o

. B
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180

Otwory montazowe 2% a8

na sruby wspierajace

Rysunek 1. Wymiary kompensatora oraz widok kompensatora SVG Mini

Wymiary dla wszystkich kompensatoréw SVG serii Mini sg identyczne.
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3.3.2 Kompensator SVG 35kVar, 50kVar, 75kVar, 100kVar
}.’ W

Rysunek 2. Widok kompensatora

Napiecie znamionowe

400V
pracy [V]
Moc urzadzenia
[kVar] 35 50 75 100
Wymiary W x D x H[mm] | 378x525 x 200 418 x 556 x 200 503 x 611 x 232 573 x 621 x 250
Waga [kg] 22 27 38 47

Tabela 3. Wymiary i masa kompensatoréw 35kVar, 50kVar, 75kVar, 100kvar

4. Parametry techniczne
4.1. SVG Mini, moce 10kVar, 15kVar, 20kVar

Napiecie znamionowe [V] 230/400
Zakres napiecia pracy +20%
Zakres kompensacji mocy biernej SVG [kVar] +10 15 +20
Zakres kompensacji mocy biernej dla jednej fazy [kVar] 43,33 15 46,66
Zakres mocy pozornej 16,5 24,75 33
Czestotliwo$¢ znamionowa 50Hz +10%
Zakres filtracji wyzszych harmonicznych od 2do 50

Parametry
elektryczne

Sprawnosc filtracji

297% przy obcigzeniu znamionowym

Pozycja montazu przektadnikéw pradowych

Strona zasilania (Zrédta) / strona obcigzenia

Zakres przektadni przektadnikéw CT

od 50:5 do 2000:5

Czas reakcji 10ms
Zakres wspétczynnika mocy od-1do1
Kategoria przepieciowa 111 (AC)
Prad zwarcia 86A
Rodzaj sieci Czteroprzewodowa

Mozliwos¢ przecigzenia

W sposéb cigglty do 110% obcigzenia,
do 1 minuty przy obcigzeniu 120%

Topologia odbioréw

Tréjfazowa

Czestotliwos¢ pracy

20kHz
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llos¢ kompensatoréw w pracy réwnolegtej

Funkcjonalnos¢

Maksymalna ilo§¢ modutéw 20

llo§¢ modutéw

pod jeden HMI Nie wiecej niz 8

Wyswietlacz HMI 4,3 cala
Komunikacja RS485
Protokét komunikacyjny MODBUS

Preferowane srodowisko pracy

Wolne od zanieczyszczen, bez bezposredniego narazenia
na Swiatto stoneczne, kurz, zrace substancje,
tatwopalne substancje, oleje, gazy.

Wentylacja Wymuszona, tréjstopniowa
Poziom hatasu od 56dB do 69dB w zaleznosci od poziomu obcigzenia
Parametry, Poziom ochrony 1P20
struktura Wilgotnos¢ od 5% do 95% RH, bez kondensacji
Masa [kg] 7.3

Wymiary (szer x wys x gt) [mm]

230 x 400 x 88

Tabela 4. Parametry techniczne SVG Mini

Protokét komunikacyjny

4.2 Kompensatory SVG mocy 35kVar, 50kVar, 75kVar, 100kvar

Napiecie znamionowe [V] 400
Zakres napiecia pracy +20%
Zakres kompensacji mocy biernej [kVar] 35, 50, 75, 100
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz +10%
Zakres filtracji wyzszych harmonicznych od 2do 50

Sprawnosc¢ filtracji

97% przy obcigzeniu znamionowym

Pozycja montazu przektadnikéw pradowych

Strona zasilania (Zrédta) / strona obcigzenia

Parametry Zakres przektadni przektadnikéw CT

od 25:5 do 2000:5

elektryczne

Czas reakcji 10ms
Zakres wspétczynnika mocy od-1do1
Kategoria przepieciowa 111 (AC)
Rodzaj sieci Czteroprzewodowa

Mozliwos¢ przecigzenia

Moze pracowac w sposéb ciggly przy 110% obciazenia, przy
120% pradu znamionowego moze pracowac 1 min.

llos¢ kompensatoréw w pracy réwnolegtej

Topologia odbiorcéw Tréjfazowa
Czestotliwos¢ pracy 20kHz
Maksymalna ilo§c modutéw 20

llo$¢ modutéw

pod jeden HMI Nie wiecej niz 8

Funkcjonalnos¢ —
Wyswietlacz HMI

4,3 cala, 7 cali - opcja

Komunikacja

RS485

Protokét komunikacyjny

MODBUS

Preferowane srodowisko pracy

Wolne od zanieczyszczen, bez bezposredniego
narazenia na Swiatto stoneczne, kurz, zrace substancje,
tatwopalne substancje, oleje, gazy.

Parametry, Wentylacja Wymuszona, dwustopniowa
struktura
Poziom hatasu od 56dB do 69dB, w zaleznosci od obciazenia.
Poziom ochrony 1P20
Wilgotnos¢ od 5% do 95% RH, bez kondensacji
Masa [kg] Tabela 1
Tabela 1

Wymiary (szer x wys x gt) [mm]

Tabela 5. Parametry kompensatordw SVG mocy 35 kVar, 50 kVar, 75 kVar, 100 kvar
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5. Instalacja

AS1 @ \] AS2 © 5
5.1 Porty zasilania i porty sterownicze dla kompensatora BS1 @ ||| BS? ©
CS1 © ||| cs2 ©
‘ \ 24V+ (L © ||| 24v- ||| @
O000E000000000000000000000000000000 TAL L@ Ter | ©
Q@ e e[t aaaaal|aeaa el [aaeaNaLaa s deeege TA2 © 102 ©)
SHegesl @Ae%e e%@ ee@ SSSC Qéi é@e me —Hom an
LGOS SN o’ =}
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Sd0e0otodoodotcdoCaBodcoCcRocaLBEIAA 2A+ © 2B- ©
MO0 O e naiiiriise, 3+ I\ ©L3e- || @]
C IO BCT Tl [eeeoceseeee 5: lm i
N € B A a0 Sttt 0 H ©] L ©

Rysunek 3. Widok portow wejsciowych urzgdzenia,
widok od gory przy zatoZzonej obudowie

Rysunek 4. Porty sterujgce

Symbol wejscia /wyjscia Opis funkcji modutu
A Wejscie fazy A - L1
B Wejscie fazy B - L2
C Wejscie fazy C- L3
N Wejscie przewodu neutralnego
AS1 Wejscie S1 przektadnika fazy A
AS2 Wejscie S2 przektadnika fazy A
BS1 Wejscie S1 przektadnika fazy B
BS2 Wejscie S1 przektadnika fazy B
Cs1 Wejscie S1 przektadnika fazy C
CSs2 Wejscie S2 przektadnika fazy C
24V+ / 24V- Wejscie pomocnicze DC 24V
TA1-TC1: styk normalnie otwarty, zamkniecie
styku sygnalizuje awarie kompensatora.
TA2-TC2: styk normalnie otwarty, zamkniecie
TA1/TA2; TC1/TC2 styku sygnalizuje wejscie kompensatora w
tryb pracy.
Zdolnos¢ styku: 250 VAT / 2A (cos ¢=1), 30 Vdc
/1A
DI1+/DL1-; DI2+ / DI2- Dwa wejscia cyfrowe do pracy réwnolegtej
2A+/ 2B- Komunikacja RS485
3A+/3B- Komunikacja RS485
HL Wejscie CAN

Tabela 6. Opis wyjsc sterowniczych
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9



Moc Maksymalna wartosc Wartosé Przewody zasilajace L1, L2, L3, N -
kompensatora Pradu generowana zabezpieczenia [A] minimalny przekréj [Cu mm?2]
przez kompensator [A]
10 14 20 4
15 23 32 6
20 30 40 10

Tabela 7. Dobdr przewoddw zasilajgcych

CT
DO Digital output Rysunek 5. Widok portéw
DI Digital input Main power cable . .
232 Communication interface WejSCIOWyCh Urzqdzema’
N N C B A . .
DC24V Output widok od géry
PE set aside
Connection with cabinet
\\
WIFI reservation
HM Interface = o
Parallel interf
arallel Interrace PE
uI f main and auxili i t
D024V TEST se of main and auxiliary equipmen
O O
M6/M8/M10
Rysunek 6. Listwa zasilajgca
Moc kompensatora [kVar] SrednicasrubLiN Szerokos¢ d [mm] Srednica sruby PE
35 Mé 13 M6
50 M3 23 M6
75 M8 23 M6
100 M3 23 M6
Tabela 8. Wielkosci srub montazowych dla listwy zabezpieczajqcej
Moc kompensatora M|n|malr’1e przekroje Minimalny przekradj Minimalny przekrdj Wartos¢
[kVar] przewodow fazowych przewodu N [mm] przewodu PE [mm] zabezpieczenia [A]
A/B/C, L1/L2/L3 [mm]
35 16 25 16 80
50 25 35 16 100
75 35 35 16 125
100 50 50 25 200

Tabela 9. Przekroje przewoddw oraz wielkos¢ zabezpieczania dla poszczegdlnych kompensatordéw.
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L i
RS485 TEST CAN
RS485+ RS485 D24+ an CANHCANL GD D EFC+ EFO GD SINC
I 1 P 11111111
112[3[4]5]6]7][8 112]3 112[3[4[5]6]7][8
00O 00O 0o
RS485 TEST CAN
161514113 ]12[11] 10] 9 16[15[14]13]12[11]10] 9
4 INYYNNRY
RS485+ RS485 HCANL QD G\D EFO+ EFO G\D SYNC

Rysunek 7. Wejscia sterownicze Rj45

]D—QAW-
Q2N

o——232 RD
o——GND_I SO
o——232 D

TC
o——DO1_TA

5

o—D _ 2

o——1D

Tl

o——D2_TC
o pop 1A

Oeo®eeoo6 666 6 o)

Rysunek 8. Dodatkowe wejscia sterownicze

project Symbol Opis Informacje dodatkowe
24V- 24V minus i .
24V output 24V wyjscie, 1A max
24v+ 24V plus
232 RXD 232 Receiver RS232 interface,
RS232 GDN_ISO 232 Ground end predkos¢ transmisji
232 TXD 232 Send end 9,600 b
DI_1 Wejscie cyfrowe port 1
Control digital input com Wejécie cyfrowe COM \‘A{e.jsae lzojowane s'W|atIowo‘dowo.-’ r!aplqae
terminal wejsciowe: 9 ~ 24 Vdc impedancja wejsciowa: 5k Q
DI_2 Wejscie cyfrowe to port 2
. DO1.TA Relay output: 1 neutral terminal TA1-TC1: styk normalnie otwarty, zamkniecie styku
numeric output R X
DO1_TC Relay output 1 often start sygnalizuje awarige kompensatora.
D02_.TA Relay output 2 neutral terminal TA2-TC2: styk normalnie otwarty, zamkniecie styku
sygnalizuje wejscie kompensatora
D02_TC Relay output 2 often start \w tryb pracy. Zdolno$¢ styku: 250 VAc / 2A (cos ¢ =1), 30

Vdc /1A

Tabela 10. Opis wejsc cyfrowych
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Symbol wejscia / wyjscia

Opis funkcji modutu

CTA Wejscie S1 przektadnika fazy A
GND_A Wejscie S2 przektadnika fazy A
CTB Wejscie S1 przektadnika fazy B
GND_B Wejscie S2 przektadnika fazy B
CT.C Wejscie S1 przektadnika fazy C
GND_C Wejscie S2 przektadnika fazy C

Tabela 11. Opis wejs¢ przektadnikowych

S
13831

Rysunek 9. Wejscia dla przektadnikéw prqgdowych

5.2 Uktady pracy kompensatora SVG

Kompensator SVG moze zostac podtgczony do instalacji elektrycznej obiektu na dwa sposoby,
tj. z przektadnikami prgdowymi mierzacymi parametry energii zainstalowanymi:

1) od strony zasilania/zrodta,
2) od strony instalacji odbiorcze;j.
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5.2.1 Praca z przektadnikami od strony zasilania

A - L1 P1 ,/\'1/_\\ P2

L 1 s2 | <

o > B-L2 p, N P2 3 ;
w3 C-L3 oy |5~ % |m g o
N ) o =
5 PEN N S1 82 5 8
= \_ _PE Z0

| AS1 K |
> 2 A B C N PE
BS1 | BS2
cs1 | CS2
wejscia/wyjscia kompensatora
Rysunek 10. Uktad pracy kompensatora z przektadnikami od strony zasilania/Zrédta
5.2.2 Praca z przektadnikami od strony odbioru
A-L1 Pl P2

Lu .1 v — < —
Z B-L2 P1 S,/“._/\SZ P2 = X

D S & <
— i C-L3 p1l [T~ | P2 g %
(2N7)) ' < =
< PEN N 1 82 =@
< \_ _PE Z0

't

AS1 AS2 |
A B C N PE — =
BS1 | BS2
cs1 CS2

wejscia/wyjscia kompensatora

Rysunek 11. Uktad pracy kompensatora z przektadnikami od strony instalacji/odbiornikow
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5.2.3 Praca réwnolegta kompensatoréw SVG

A-L1 P~ P2
_ULZU B-L2 P1 _.}-\/\s:—n 5,;
u__,; C-13 pal 5 <IN gf!
29 PEN N T <o
N EN ke R 5

Rysunek 12. Uktad pracy réwnolegtej kompensatoréw SVG na przyktadzie przektadnikéw

zabudowanych od strony obcigzenia.

6. Uruchomienie i konfiguracja kompensatora SVG

6.1 Ustawienia pracy

A ASI—
B - BS1)
cloll
N 5 BS?%
1 Pl /Ny P2
S1 S2 |
P1 P2
A — 7 | —
serf— S1 S2
2 g P1 VAR P2
3| s1 S2
| |PE cs ‘
| [N 1
A AS‘J
B Z gsi—
oo
N 5 BS2
L_]PE cs2

Celem przystgpienia do ustawienia urzadzenia klikamy w przycisk ,Zaloguj sie” na panelu gtéwnym

urzadzenia.

Rysunek 13. Ekran gtéwny
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Pojawi sie ekran z danymi biezgcymi urzgdzenia oraz przyciski na dole ekranu umozliwiajace
wprowadzenie zmian w systemie.

Rysunek 14. Ekran danych, strona odbioru, obcigzenia

Zaktadka ,Dane” zawiera informacje o parametrach energii elektrycznej mierzonych od strony sieci,
obcigzenia oraz kompensatora.

! ket
L gimmsmqrg
& I

Rysunek 15. Ekran danych, strona sieci, Zrédta, SVG

Do zmiany ustawien parametrow kompensacji stuzy zaktadka ,,Ustaw”. Na niej znajduja sie niezbedne
informacje dotyczace konfiguracji urzgdzenia. W celu uzyskania dostepu do ustawien kompensatora
nalezy wpisa¢ hasto logowania ,4321".
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Rysunek 16. Ekran ustawieri SVG - strona 1

A - ustawienie przekfadni przektadnikow pradowych;

B - miejsce zabudowy przektadnikéw pradowych, od strony zrddta, patrz rysunek 10 instrukgji;
lub od strony obcigzenia, patrz rysunek 11 instrukgcji. Dodatkowo miejsce zamontowania
przektadnikéw jest widoczny na ekranie gtéwnym kompensatora.

Rysunek 17. Ekran gtdwny kompensatora przy przektadnikach od strony zasilania/Zrédta

Rysunek 18. Ekran gtéwny kompensatora przy przektadnikach od strony obcigzenia/instalacji

C - Opcja P2 = P1 moze by¢ wykorzystywana wytgcznie w celach testowych, np. do sprawdzenia
poprawnosci ustawienia kierunku przektadnikéw. Urzadzenie nie moze trwale pracowaé w tym
trybie. Jedynym poprawnym i zalecanym ustawieniem dla prawidtowej pracy urzadzenia jest P1 — P2,

D - okablowanie. Parametr okresla rodzaj sieci. 3P4W - trzy fazy, cztery przewody.

E - pojemnos$¢ réwnowazna. Zakres kompensacji urzadzenia wyrazony w Amperach, tj. dla
kompensatora o mocy 35kVar jest to usredniona wartos¢ pradu 50A, tzn. 50A x230V = 11,5kVar na
faze, co wskazuje, iz tgczna moc urzadzenia wynosi ok. 35kVar.

W przypadku taczenia urzadzen do pracy rownolegtej, w tym oknie nalezy poda¢ sume wartosci pradu

wszystkich potgczonych réwnolegle modutéw. W ponizej w tabeli przedstawiono warto$¢ pradu dla
poszczegblnych kompensatoréw Savlo.
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Moc kompensatora [kVar] Pojemnos¢ réwnowazna [A]
10 14
15 23
20 30
35 50
50 71
75 100
100 142

Tabela 12. Moc kompensatora — pojemnosc réwnowazna

W przypadku pracy réwnolegtej kilku urzadzen w oknie ,,pojemnos¢ rownowazna” nalezy okresli¢ sume
wartosci pradow wszystkich kompensatorow. Przyktad: przy potgczeniu kompensatoréw: 100kVar
(142A), 75kVar (100A), 10kVar (14A), dla takiego uktadu warto$¢ pradu pojemnosci rownowaznej bedzie
wynosi¢ 142+100+14=256A. Takg sumaryczng wartos¢ pragdu nalezy woéwczas podac w oknach
»pojemnos¢ réwnowazna” we wszystkich trzech urzgdzeniach potgczonych réwnolegle. Dodatkowo

w parametrze F,Liczba maszyn réwnolegtych” nalezy wpisac 3, szczegoty ponizej.

F - Liczba maszyn réownolegtych. Parametr okresla ilo$¢ kompensatoréw skonfigurowanych do pracy
rownolegtej. Patrz rysunek 12 instrukgji. W przypadku pracy indywidualnej kompensatora
nalezy ustawic¢ ,1".

G - Master/Slave. Parametr stuzgcy do komunikacji kompensatora i ewentualnego sterowania innymi
urzadzeniami po RS485.

Przy pracy indywidualnej, jak réwniez przy pracy réwnolegtej bez komunikacji RS285, nalezy wybra¢
ustawienia ,Slave".

H - Boot Mode. Tryb ,Auto” - urzgdzenie kazdorazowo zatgcza sie automatycznie (np. po zaniku
napiecia), tryb ,Manual” umozliwia zatgczenie urzadzenia tylko recznie z poziomu zaktadki , kontrola”.

Rysunek 19. Ekran drugi ustawieri — parametry pracy urzqdzenia
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W celu poprawnego dziatania koniecznie jest zaznaczenie filtracji nieparzystych wyzszych harmonicznych
od 1 do 11. Pozostate wyzsze harmoniczne mozna witgcza¢ w zaleznosci od potrzeb instalacji.

HEE

f
H
|

Rysunek 21. Ekran czwarty ustawiert — kompensacja wyzszych harmonicznych — wybdr harmonicznych parzystych

Rysunek 22. Ustawienie trybu pracy kompensatora, c.d.
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Kolejnos¢ faz sieci” - okreslenie rzeczywistej kolejnosci faz sieci zasilajgcej, ktora wykryt
kompensator, tzw. kierunku wirowania.

.Dozwolona kolejnos¢ faz” - zmiana rzeczywistej kolejnosci faz. Jest to funkcja, ktéra poprzez
zmiane ustawienia, umozliwia eliminacje btedu wykrytego przez kompensator
(Rys. 23) bez koniecznosci rzeczywistego przepinania przewodéw zasilajgcych oraz pomiarowych.

Komunikat o bledzie

Rysunek 23. Btgd "Kolejnosc faz w sieci jest odwrécona”

Btad , Kolejnos¢ faz w sieci jest odwrécona” moze pojawic sie przy pierwszym uruchomieniu
kompensatora.

»Tryb PF” - ustawienie PF - power factor, kompensator pracuje z priorytetem utrzymania zadanej
wartos¢ wspoétczynnika mocy. Wartos¢ wspoétczynnika mocy ustawia sie w polu ,Ustawienia PF”.

.Tryb PF” - ustawienie kVar - kompensator pracuje z priorytetem ograniczenia wartosci mocy
biernej. Ustawienie zalecane dla instalacji odbiorczych z przytgczonymi instalacjami wytworczymi np.
PV.

W trybie tym wartos¢ mocy czynnej i biernej utrzymuje sie w pierwszej i trzeciej ¢wiartce uktadu
czterokwadrantowego.

Rysunek 24. Ustawienie trybu pracy kompensatora, c.d.
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~DomysIna wartos¢ ustawienia mocy biernej” - parametr stuzgcy do dodatkowej kalibracji pracy
generatora mocy biernej.

~Moc reakcyjna” - parametr umozliwiajgcy zaprogramowanie dodatkowej generacji statej wartosci
mocy biernej kompensatora wytwarzanej symetrycznie w uktadzie 3-fazowym oprécz biezace;j
wartoscig kompensacji mocy biernej wynikajacej ze wskazania uktadu pomiarowego kompensatora;
parametr ten umozliwia takze zaprogramowania dowolnej warto$ci mocy biernej stuzacej
indywidualnej kalibracji uktadu kompensacji mocy biernej, np. eliminacji i aproksymacji btedu uktadu
pomiarowego, wynikajgcego z rzeczywistej doktadnosci przektadnikéw pradowych, impedancji
przewodow i zaciskéw tgczacych uktadu pomiarowego.

.Ustawienie predkosci wentylatora” - zmiana poziomow predkosci (wydajnosci) pracy
wentylatoréw, optymalna (znamionowa) nastawa zapewniajgca dwustopniowy charakter pracy
wentylatoréw zalezny od poziomu obcigzenia kompensatora wynosi 3"

Rysunek 25. Zatwierdzenie zmian w ustawieniach kompensatora
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6.2 Stany urzadzenia
Kompensator SVG posiada trzy podstawowe stany pracy. S3 to:
e czuwanie;
e dziatanie;
e Dbtad.
Aktualny stan urzgdzenia jest widoczny na ekranie u géry ekranu obok daty i godziny.

6.2.1 Czuwanie

Stan pracy ,Czuwanie”, w ktérym kompensator znajduje sie pod napieciem, mierzy wartosci elektryczne
wystepuijgce w instalacji, ale nie kompensuje mocy biernej. W tym stanie mozliwe jest dokonywanie edycji
i zmian ustawien kompensatora.

6.2.2 Dziatanie

Stan pracy ,Dziatanie”, w ktérym urzgdzenie pracuje, tj. kompensuje moc bierng wystepujaca

w instalacji.

Wiagczenie kompensatora do stanu , Dziatanie” uzyskuje sie przez zmiane w pozycji ,Boot Mode” ustawienia
na ,Auto” - co skutkuje wigczeniem samoczynnym, automatycznym lub poprzez manualne reczne
wigczenie przez zaktadke ,Kontrola”.

Hasto dostepu do kontroli pracy kompensatora to ,,4321".

Rysunek 26. Uruchomienie manualne kompensatora
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Rysunek 27. Uruchomienie manualne kompensatora c.d.
Po ,recznym” potwierdzeniu zamiaru uruchomienia urzadzenia, kompensator przejdzie do trybu pracy
po 30-sekundowym okresie zwtoki.

6.2.3 Blgd, awaria I

Stan pojawiajgcy sie w przypadku btedu w uktadzie zasilania pracy kompensatora.
Celem sprawdzenia stanu urzadzenia nalezy wej$¢ w zaktadke ,,Awaria”.
Dwie karty znajdujace sie w niej przedstawiajg zarejestrowang przez kompensator przyczyne awarii.

Rysunek 29. Zaktadka awaria c.d.
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Dla sprawdzenia historycznych danych o zarejestrowanych uszkodzeniach nalezy wejs¢ w ,,zapis historii”.
Okno to przedstawia zapis wszystkich stanéw zaktdceniowych urzadzenia zarejestrowanych
chronologicznie wg. wskazanh zegara kompensatora. Patrz punkt 6.2. instrukgji.

Rysunek 30. Zapis historii zdarzen

W przypadku stwierdzenia ,btedu” nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia wszystkich przewodow,
stan zabezpieczen, obecno$¢ napiecia.

Najczestsze bledy i przyczyny nieprawidtowej pracy kompensatora:

Kolejnos¢ faz odwrécona - zmieni¢ kierunek wirowania, mozna to zrobic¢ programowo, opis pod rysunkiem
nr23.

Napiecie C/CA przepiecie, Napiecie B/BC przepiecie, Napiecie A/AB przepiecie, brak napiecia

lub nieprawidtowa wartos¢ napiecia wskazanej fazy.

Przecigzenie przewodu N - btedne podtgczenie przektadnikéw pradowych.

6.2.4. Ustawienie godziny i daty

W celu zmiany daty i godziny nalezy na ekranie gtéwnym przytrzymac palec na dacie. Pojawi sie okno
edycji. Po naniesionych zmianach nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem , OK".

Date or Time Setting

[gﬂ,u-zg

[1 6:37:17

Rysunek 31. Ustawienie daty i godziny
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7. Uwagi koncowe

e Celem sprawdzenia poprawnosci dziatania kompensatora SVG oraz catego uktadu kompensacji
konieczne jest wykonanie kompleksowych pomiaréw po montazu w celu wyeliminowania ryzyka
btednej konfiguracji, ktéra moze powodowac naliczenia za ponad umowny pobér energii biernej.

e W trakcie montazu nalezy zachowac Srodki bezpieczenstwa opisane w punkcie 1 instrukgji,

* Przynajmniej raz w tygodniu zaleca sie aktywacje ekranu gtéwnego wyswietlacza HMI kompensatora
oraz sprawdzenia poprawnosci dziatania zaprogramowanych trybéw pracy,

e Po uptywie okresu gwarancji zaleca sie corocznie przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych uktadu
kompensacji oraz wykonywanie przegladdéw okresowych,

e W celu zapewnienia wtasciwej pracy kompensatora, poprzez ograniczenie wptywu zjawisk moggcych
wystapi¢ w instalacji odbiorczej obiektu, nalezy kazdorazowo po zaniku napiecia zasilajgcego
lub wystagpieniu w instalacji odbiorczej przepiecia tgczeniowego lub atmosferycznego dokonac
kontroli poprawnosci pracy kompensatora oraz ewentualnej korekty jego nastaw, majgcej na celu
wyeliminowanie niepozgdanych skutkéw generowanych przez ww. zjawiska.

8. Informacje dodatkowe

8.1. Uruchomienie urzadzenia

Po wigczeniu kompensatora i ustawieniu jego nastaw, urzadzenie pozostanie w stanie ,Czuwanie”. Zaleca sie
wowczas dokonanie sprawdzenia poprawnosci wartosci elektrycznych mierzonych za pomocg uktadu
pomiarowego kompensatora. Ekran gtéwny wskazuje wowczas wartosci mocy po stronie Sieci i Obcigzenia.

W przypadku, gdy do instalacji podpiete jest zrodto wytworcze OZE, ktére oddaje energie do sieci, to wartosci
mocy czynnej moze mie¢ wartos$¢ ujemna. Dla pierwszej kalibracji (sprawdzenia) uktadu kompensacji, zaleca sie
wytgczenie instalacji wytworczej OZE. Wtedy wszystkie wartosci mocy czynnej powinny posiadac znak dodatni.
Po przejsciu kompensatora w stan pracy ,Dziatanie” nalezy dokonaé ponownej kontroli poprawnosci
parametréw wskazywanych na wyswietlaczu kompensatora.
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A - Wartos¢ mocy biernej po kompensaciji.

B - Wartos¢ mocy biernej, jakg generuje kompensator.

C - Stopien obcigzenia kompensatora.

D - Wartos¢ mocy biernej na obcigzeniu, przed kompensacja.

Nietypowe lub nielogiczne wartosci wskazywanych danych pomiarowych mogg Swiadczy¢

o nieprawidtowosciach wystepujgcych w procesie montazu uktadu kompensacji mocy biernej,

btedach w podpieciu kompensatora lub niewtasciwej konfiguracji uktadu pomiarowego

podigczonego do kompensatora SVG Savlo.

W celu obiektywnej weryfikacji i kontroli danych pomiarowych wyswietlanych na ekranie kompensatora
zaleca sie rownoczesne wykonanie analogicznych pomiaréw przy uzyciu specjalistycznego
dedykowanego do tego celu przyrzadu tj. rejestratora jakosci parametrow elektrycznych.

8.2. Pomiar energii w czterech kwadrantach
Pomiar energii w czterech kwadrantach odnosi sie do pomiaru energii elektrycznej w sposéb,
ktéry uwzglednia zarébwno energie czynng, jak i bierng w réznych kierunkach przeptywu.

Kwadranty w pomiarze energii
Energia elektryczna jest mierzona w czterech kwadrantach, ktére reprezentujg rézne kombinacje
kierunkéw przeptywu mocy czynnej i biernej:

1. **Pierwszy kwadrant**:
- **Moc czynna (P)**: dodatnia (pobér energii)
- **Moc bierna (Q)**: dodatnia (indukcyjna)
2. **Drugi kwadrant**:
- **Moc czynna (P)**: ujemna (oddawanie energii)
- **Moc bierna (Q)**: dodatnia (pojemnosciowa)
3. **Trzeci kwadrant**:
- **Moc czynna (P)**: ujemna (oddawanie energii)
- **Moc bierna (Q)**: ujemna (indukcyjna)
4. **Czwarty kwadrant**:
- **Moc czynna (P)**: dodatnia (pobér energii)
- **Moc bierna (Q)**: ujemna (pojemnosciowa)

Przedstawia to rysunek na kolejnej stronie.
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Kompensatory SALVO sg zaprogramowane w taki sposéb, aby utrzyma¢ moc bierng w pierwszym
kwadrancie przy pobieraniu energii czynnej oraz w trzecim kwadrancie przy oddawaniu energii czynne;j.
W obu przypadkach priorytetem jest utrzymanie wartosci tangensa kata w przedziale od 0 do 0,4.

Oznacza to, ze moc bierna ma znak dodatni przy pobieraniu energii czynnej oraz znak ujemny

przy oddawaniu energii czynnej. W obu przypadkach charakter energii biernej jest indukcyjny.

9. Wsparcie techniczne i serwis

W celu utrzymania 24 miesiecznej gwarancji (jesli sprzet zostat z nig zakupiony) oraz sprawnosci urzadzenia koniecznyjest
serwis po 12 miesigcach od daty uruchomienia urzadzenia. Ze wzgledu na elementy ruchome jak wentylatory, urzadzenie
wymaga czyszczenia i sprawdzenia poprawnosci nastaw.

W przypadku wystgpienia trudnosci oraz problemdw z uruchomieniem kompensatora lub awarii

w trakcie jego pracy, w okresie obowigzywania gwarancji, istnieje mozliwos¢ uzyskania bezptatnego wsparcia technicznego
ze strony sprzedawcy kompensatoréw Savlo. W tym celu nalezy wykonac zdjecia wskazanych ponizej ekranéw HMI
kompensatora oraz przestac je na adres poczty elektronicznej: pomoc@savlo.pl wraz ze zwieztym opisem
zaobserwowanych nieprawidtowosci. Nasi technicy w sposéb bezzwtoczny zajmasie zgtoszong sprawg oraz udzielg
wyczerpujgcej odpowiedzi na otrzymane pytania.

Rysunek 32. Ekran gtowny w trakcie dziatania
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Rysunek 33. Ekran gtdwny w trakcie czuwania

Komunikat o bledzie

Rysunek 34. Zapis awarii. Zaloguj->Awaria->Zapis historii

Rysunek 35. Pierwsza strona ustawien. Zaloguj->Ustaw
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Rysunek 36. Przedostatnia strona ustawien

Rysunek 37. Ostatnia strona ustawien
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